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 چکيده

مقاله    نی. اپردازد یها، مساختمان  یمنیاعلام و اطفاء در حوزه ا  یها  ستم یو س  یها یفناور  یمقاله حاضر به بررس

آتش نشان    یپهپادها  ،یکنترل منطق  یها  ستمیآتش نشان، س  یربات ها  ق،یاطفاء حر  یها  ستمیس لیبه تحل 

 یکیمحتوا   لیمحتوا انتخاب شد. تحل   لیتحل مطالعه روش    یبرا  قیبودن تحق  یفیک  تیبا توجه به ماه  پردازد،یم
  ا ی اش   نترنتیپردازد. توسعه ا  یآنها م  لیشناخت اطلاعات به تحل   یاست که در پ  یفی ک  قیتحق  ی روشها  نیاز مهمتر

(IoTو مفاه )ی ها ستم یمدرن آبپاش و س  یهانصب  ی سازادهیپ  یبرا  یدیجد  یهاهوشمند، فرصت  یهاخانه  می  

  LY100  ینشانآتش  ی مانند پهپادها  شرفتهیپ  یها ی بر فناور  یمبتن  ی هاستمی. ساندده کننده را فراهم کرخاموش

بالا و واکنش مؤثر در مقابل    یریپذانعطاف  ع،یاستقرار سر   تی( قابل PLC)  ریپذبرنامه  یکنترل منطق  ی هاستمیو س
  ی به صورت مؤثر   ها،ی فناور  نیاز ا  یر یگ که بهره  دهدیپژوهش نشان م  نیا  ی ها  افتهیرا دارند.    یسوزحوادث آتش

  ی ها به کار گرفته شوند. استفاده از ربات   یبحران  طیمحدود و شرا  یبلند، فضاها  ی هادر کنترل آتش در ساختمان

و    یدر کاهش خطرات جان   ینقش مهم  ع،یهشدار سر  یهادود، شعله، دما و سامانه  صی تشخ  یهوشمند، حسگرها 

مطالعه بر   نیا  ت،ی. در نهادهدیرا نشان م  یمنیا  یاستانداردها   تیجامع و رعا  یطراح  تیو اهم  کندیم فایا  یمال
  نهی از عملکرد به   نانیو اطم  یمنیا  شیهوشمند و خودکار در جهت افزا  یها ستم یاز س  ی ریگضرورت توسعه و بهره

 دارد. دیتأک یسوزحوادث آتش تیریدر مد

 .هوشمند ستمی، س، ساختمانقیاطفاء حر ستمی، سآتش  :يديکل واژگان
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 مقدمه
مختلفی نیاز شود. مدیریت این دو اغلب به استراتژیتأثیرات آتش بر محیط زیست از منابع طبیعی و انسانی ناشی می های 

و می با این حال، هماندارد  به تعامل بین دنیاهای طبیعی و فناوری دنبال شود.  بدون توجه  طور که جامعه به دنبال  تواند 

نیز نیاز به ایجاد سکونتکاهش تأثیرات خود بر جهان طبیعی با اجرای استراتژی پایداری بوده است و اخیراً  های انسانی  گاههای 
به وجود آمده است. هنگامی که روابط متقابل بین   نیاز به توسعه انسانی پایدار و مقاوم  مقاوم و پایدار را شناسایی کرده است، 

به  حلگیریم، نیاز به حمایت از راهیانتشار کربن، تغییرات اقلیمی و تأثیرات اقلیمی را در نظر م های ساختمانی پایدار و مقاوم 

های هوشمند راه را ساختمان و  )IoT) 1توسعه اخیر مفاهیم اینترنت اشیا(.Frantzich, H et al , 2025)شودوضوح احساس می
پیاده نحوه  مطالعه  باز  سازی سیستمبرای  ساخت مسکن  صنعتی در زمینه  حوزه  در  حریق موجود  اطفای  و  تشخیص  های 

ایجاد   (IoT) ساختمان  هوشمند یک سیستم مدیریت ساختمان  بر اساس فناوری اینترنت با استفاده از اینترنت اشیاء.کندمی

به عنوان بخشی ازمی ، هدفش نظارت بر سنسورهای خاص گاز، دما یا دود است، IoT کند. در حال حاضر، بخش ایمنی آتش، 

در مورد ایمنی آتش با نظارت   IoT بدون اینکه به واکنش ساختمان  هوشمند در صورت بروز آتش توجه کند. جنبه دیگری از
با این حال،    .(Zhang et al., 2013شود )سوزی صنعتی و تجهیزات اطفای حریق نشان داده میبر پارامترهای پیشگیری از آتش

بسیاری از ساخت و سازها در   به تأسیسات به سیستم  کشوردر حال حاضر، گرچه  آتش و همچنین  و تشخیص  های هشدار 

های ارائه شده توسط آنها در یک مکان واحد، از طریق پرسپکتیو  خاموش کردن آتش مجهز هستند، هنوز مرکزی شدن داده
ندارد. بنابراین، یک مرکزی سازی این اطلاعات، از طریق پرسپکتیو اینترنت اشیاء، در سطح یک واحد  شهر هوشمند، وجود 

نشانان  تر، واکنش سریع آتشآورد و از همه مهمنشانی، امکان نظارت در زمان واقعی بر پارامترهای عملیاتی را فراهم میآتش

 .سازدسوزی ممکن میرا در صورت آتش

 

 اهميت و ضرورت پژوهش
آتش یک خطر خاص و مورد توجه است به دلیل ذات تخریبی و خطرناک آن برای محیط ساخته شده و کسانی که در آن 

به شرایط شدید آب و هوایی میزندگی می به دلیل تغییرات اقلیمی که منجر  طبیعی، آتش  شود کنند. به عنوان یک خطر 

تکنولوژیکی، آتش  به عنوان یک خطر  بالا( در حال افزایش در فراوانی و شدت است. همچنین،  )مانند خشکسالی و دماهای 

کند و یا  طور ناخواسته با اجرای تدابیر پایداری، مانند تدابیر پایداری انرژی که خطرات احتمالی احتراق را ایجاد میتواند بهمی

یابد. برای مقابله جامع و کاهعایق حرارتی که بار سوختی اضافی ایجاد می سوزی در حال افزایش، ش خطر آتشکند، افزایش 
برابر آتش در  مقاوم  پایدار و  محیط ساخته شده  مفاهیم  این زمینه، محیط ساخته شده شامل   لازم است  اتخاذ کنیم،در  را 

ها، آوری آتش سوزی ساختمانتاب  (.Frantzich, H et al , 2025)ها، تسهیلات(، زیرساخت و جوامع استها )ساختمانساختمان

نزدیکی با اقداماتی وجود دارد که برای دهه برای ایجاد لایهرابطه  اند، به طوری که  های حفاظتی در ساختمان به کار رفتهها 
کند مانع از شروع آتش، کنترل گسترش و تأثیر آتش در صورت رخ دادن آن شود و تسهیل کننده خاموش کردن کمک می

کند و هم به محدود کردن خسارت، که باعث تسهیل در بهبودی ها هم به حفظ ایمنی ساکنان کمک میسریع باشد. این ویژگی

سازی و کمک  آوری آتش در نظر گرفته شود با توجه به جنبه آمادهتواند به عنوان یک جزء مهم از تابشود. ایمنی آتش میمی

مختلف ایمنی آتش را که به تابای که استراتژیشدهبه بهبودی از وقوع آتش سوزی ساختار شناخته آوری آتش کمک  های 
به طور کلی چهار هدف اصلی ایمنی   (NFPA , 2020 ).است (FSCT) نشانیدرخت مفاهیم ایمنی آتش;دهدکند نشان میمی

آتش وجود دارد حفاظت از جان، اموال، کسب و کار )ماموریت( و محیط زیست. علاوه بر این، دامنه ایمنی آتش بسیار وسیع 

  .هاهای وسیع در جنگلسوزیهای کوچک یا مواد گرم شده تا آتشاز شعله است
 

 

 
1 Internet of Things 
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 مفهوم شناسی

که محیطهای هوشمند انتظار میساختمان برای جامعه در قرن بیست و تر، راحتهای زندگی ایمنرود  و کارآمدتری  تر 

های مختلف تشکیل شده است. یکی از از بسیاری از خدمات و زیرسیستم (IBS) یکم باشند. یک سیستم ساختمان هوشمند
در یک ساختمان هوشمند استترین زیرسیستممهم عملکرد تشخیص آتش  سیستم  یکی از  (.P. Sonsale et al , 2014)ها، 

بسیار مهم هر ساختمان، اطمینان از وجود تمام اقدامات لازم ایمنی در برابر آتش است. ساختمان باید یک  جنبه های ایمنی 

با علامت  ,Rubadiri)طور ایمن مردم را به خارج از ساختمان هدایت کندگذاری واضح داشته باشد که بهمسیر خروج اضطراری 

L et al , 1997 ،) باید انجام شود تا در حد امکان، آتش را با این حال، در چارچوب امکانات ساختمان، اقدامات دیگری نیز 
 .خاموش یا مهار کرد

 سيستم هاي هشدار آتش

آتشهای هشدار آتش، اطلاعسیستم میرسانی از شرایط اضطراری  یا کل ساختمان را فراهم  آورند.  سوزی در یک منطقه 

دود، گرما و شعله طراحی شدهدهندهتشخیص برای شناسایی آتش،  آتش  عناصر  های  اند. سیستم تشخیص و هشدار آتش از 

به شمار می بقاء افراد  یکی از جنبهکلیدی برای  برابر آتش، شناسایی به موقع شرایط اضطراری رود.  های کلیدی حفاظت در 

سوزی است. بقاء بستگی  های مربوط به اضطراری آتشرسانی به ساکنان ساختمان و سازمانسوزی در حال توسعه و اطلاعآتش
 (.Barlet et al , 2006)به زمان از شناسایی تا تخلیه دارد

 خاموش کننده آتش

متداولکنندهخاموش آتش،  در های  هستند.  این روزها  منازل در  صنایع و  در  استفاده  مورد  ایمنی  احتیاط  ترین ابزار 

بسیار سختمحیط یک سیاست  صنعتی، مقررات  تعیین میهای  را  آتش  پیشگیری از  مناطق مسکونی، گیرانه  در  کند. اما 

بسیار کمتری وجود دارد. تنها تدابیر ایمنی، طراحی مفهومی و ساختاری ساختماناحتیاط ها هستند. اگرچه درصد زیادی های 
برای خاموش کردن آتش شوند در خانه رخ میها مواجه میهایی که مردم با آنسوزیاز آتش دهد، بیشتر مردم هیچ تجهیزاتی 

توانند به راحتی کنترل  شوند، میمی  ها و ایجاد تلفات زیادها که منجر به تخریب داراییسوزیدر خانه ندارند. بسیاری از آتش

نشانی در دسترس باشد و آتش در مراحل اولیه شناسایی  کننده مناسب یا پتو آتششوند، حتی بدون آموزش، اگر یک خاموش

خسارت 95شود.   به داراییدرصد از تمام  میهای مستقیم  باشدها زمانی اتفاق  رفته  از مراحل اولیه فراتر   این  افتد که آتش 
با استفاده از خاموشرا می مشکل به راحتی  به  (. Chaudhary, S et al ,2020)های آتش قابل حمل جلوگیری کردکنندهتوان 

توان آن را برای ای است که میای است که حاوی یک مادهکننده آتش شامل یک مخزن فشار استوانهطور معمول، یک خاموش

اند، اما ای ساخته شدههایی وجود دارند که از مخازن فشار غیر استوانهکنندهخاموش کردن آتش آزاد کرد. همچنین خاموش
کننده آتش وجود دارد واحدهای تحت فشار ذخیره شده  دو نوع اصلی خاموش  (Xing, E et al , 2018)ها کمتر رایج هستنداین

فشار ذخیره شده، ماده اطفای حریق در همان محفظهو کارتریج که ماده خاموشدار. در واحدهای  کننده خود قرار دارد، ای 

باعث آتشکنندهشود. خاموشذخیره می شده است استفاده میهای مختلف بسته به نوع سوختی که  با  شوند؛ اینسوزی  ها 

 کننده برای آن طراحی شده است اشاره دارند. انواع آتش عبارتند ازشوند که به نوع آتشی که خاموشبندی میحروفی طبقه
 های جامد مانند چوب، مقوا، پلاستیک و غیره هستند.هایی که شامل سوختسوزیآتش A: کلاس

 های مایع مانند نفت، بنزین یا رنگ هستند.هایی که شامل سوختسوزیآتش B: کلاس 

 های گازی مانند بوتان، پروپان یا گاز شهری هستند. هایی که شامل سوختسوزیآتش C: کلاس 
نوع فلز است و فلزات در حال سوختن شامل منیزیم، سوزیآتش D: کلاس نوع نادرترین هستند، سوخت از  هایی از این 

 .سدیم یا پودر آلومینیوم هستند
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 رایج ترین مواد خاموش کننده 

آتش  آب:(1) نوعسوزیبرای  در مکان  Aهای  برای آتشهمیشه  آب  ندارد مناسب است.  برق وجود  های  سوزیهایی که 

به همین دلیل، سوخت روی سنگینمایعات    آن  از  د بنزین یا روغن مناسب نیست زیراهای مایع ماننمربوط به سوخت تر است؛ 
نوعآل برای خاموش کردن آتشایده اسپری آب:(  2)  .ماند و خاموش کردن آتش ممکن نخواهد بودآب می و مناسب   Aهای 

نوعبرای آتش شوند زیرا آب می .B های  نباید در حضور برق استفاده  به برقهرگز  گرفتگی شود. این نوع کپسول  تواند منجر 

آل  ایده   فوم:  (3. )ها و غیره مناسب استها، کبابها که هیچ خطر الکتریکی وجود ندارد، مانند باغنشانی برای خارج از خانهآتش

نوعبرای آتش فوم اسپری مینشانایم که آتش؛ ما همه دیدهB و A های  کنند. مانند مورد قبلی، در ها در تمرینات اضطراری 
شود. این نوع برای ترین نوع است و در هر ساختمانی استفاده مینشانی رایجاین نوع آتش  پودر:  (4).حضور برق خطرناک است

نشانی  توان در حضور برق از آن استفاده کرد. این آتشمناسب است. به صورت پودری است بنابراین می C و A  ،B های نوعآتش

خانه نوع ساختمان دیگری توصیه میبه شدت برای  یا هر  به   : CO2 هایکنندهخاموش( 5).شودها، دفترها  یک گاز است و 
منتقل کند. این نوع خاموشهمین دلیل نمی برای آتشتواند جریان الکتریسیته را  نوعکننده  مناسب است.  C و A  ،B های 

عناصر حساس که سایر انواع خاموش برسانند، استفاده میکنندهمعمولاً در حضور  به اشیاء آسیب  برای ها ممکن است  شود. 

یا پودر ممکن است به ماشینمثال، اگر ما از یک خاموش آلات و تجهیزات کننده معمولی در یک آزمایشگاه استفاده کنیم، فوم 

خاموشگران رو،  این  برساند. از  آسیب  نوع محیط CO2 هایکنندهقیمت  این  ایدهبرای  آنها  همه آل هستند. اگرچه  ها از 
عین حال حساسهای موجود، چندمنظورهکنندهخاموش تواند تأثیر باشند؛ تغییرات دما میترین نیز میترین هستند، اما در 

ها در زمان واقعی غیرممکن است، بنابراین بازرسی  ها منودار ندارند، دانستن فشار آنها بگذارد. با توجه به اینکه آنزیادی بر آن

 (.Garcia-Martin, R et al , 2019)دستی ضروری است
 

 پژوهشروش  

به منابع مرتبط در این زمینه ت  خانه ایبرای گردآوری داده ها، از تکنیک اسنادی و کتاب با رجوع  ش  لااستفاده می شود و 
 یزیلذا هر چ  .می شود تا ابعاد مختلف موضوع شناسایی و بیان شود برای تحلیل داده ها نیز از روش کیفی استفاده شده است

بس  یمیمفاه  یفیک  یمحتوا  لیمحتوا شود در تحل  تواندیم یلیتحل  یا  دهیقابل محتوا است و هر پد   اریوجود دارد که در متن 

محتوا  طهیح یخلاصه ساز یواحد معنا، فشردگ ل،یآشکار و نهفته واحد تحل یمحتوا میمفاه نی. از جمله اشودیبه آن اشاره م
  یو بر عکس زمان  کندیم فیآشکار را توص ییاز محتوا سر و کار دارد، اجزا ییکه متن با جنبه ها یکد طبقه و تم است. هنگام

نهفته اشاره  یمحتوا لیمتن است به تحل  یمعان  ریتفس ریگر درگ  لیمحتوا سر و کار دارد و تحل یارتباط  یکه متن با جنبه ها

نمونه ها یعیشامل تنوع وس لیشود. واحد تحل  یم نوشته شده در  هکلم ایهر عبارت  ایمطالعه است. در واقع جامعه و    یاز 

گ  لیبه عنوان واحد تحل  تواندیشده م  یمتن نسخه بردار به    یعبارات  ایکلمات   ی. واحد معناردیمورد توجه قرار  هستند که 
بدون تغ  یفشردگ  ایمربوط هستند. منظور از تنزل  یاصل یمعنا آنچه در متن وجود دارد  تیفیدر ک رییکم کردن اندازه متن 

از متن بر اساس   یمحتوا بخش طهیمتن حفظ شود. ح یکه هسته اصل  یکردن متن است؛ در حال  اهکوت  ندیفرا یو خلاصه ساز

مشاهده اشاره دارد کد بر چسب  ایمصاحبه و    یراهنما کیدر   یاز متن است که به عنوان خاص  ییبخش ها  ایها و   هیفرض
  لی شکل تحل یگذارد . در واقع هسته اصل یاز محتوا است که اشتراکات را به مشارکت م یاست و طبقه گروه  ییمعنا  یواحد

باقر بیاد  )کنندیم یطبقه معرف  کیمنظم در  رخداد باز  کیطبقات است و سرانجام تم را   یفیک  یمحتوا و همکاران،   یحاج 

25613٨6.) 

 

 یافته هاي پژوهش
ساختمانی مبتنی بر عملکرد مدیریت می بسیاری از کشورها، از طریق یک سیستم مقررات  شود. طراحی ایمنی آتش در 

به گونه عملکرد، طراحی و ساخت یک ساختمان  بر  ای است که به یک مجموعه از اهداف اصل طراحی ایمنی آتش مبتنی 

مشخص شده در الزامات کاربردی و کمی پاسخ دهدایمنی آتش،  عملکرد خاص،  شده در معیارهای   , Hurley et al)سازی 
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توصیف سناریوهای آتش طراحی و شرایط آتش که ممکن است رخ دهد، به تجربه و صلاحیت فردی که تحلیل را انجام (.2015
متخصصان    (.Lange D et al , 2022)کند، بستگی داردهای مختلف نصب شناسایی میدهد و سطح ریسکی که برای جنبهمی

بروز آتش سوز قهیدادند که ساکنان تنها دو دق  حیآتش توض یمنیا نجات    یفرصت دارند تا در هنگام  در محل خود، خود را 

مرگ و ز  یریجلوگ  یبرا  (.Gaidha M et al , 2018)دهند ناش  یمال  انیاز  نظارت    صیاز خطرات آتش، تشخ  ینامشخص  و 

 شیافزا یشده است. برا  لیتبد  یضرور تیواقع  کیبه    مامدرن    یدر زندگ  تیامن ن،یدارد. جدا از ا تیاهم  اریزودهنگام آتش بس
مهاجم   کیکند تا وجود   ییدر منطقه مشخص شده را شناسا  یکه هر نوع حرکت  یتیهشدار امن ستمیس  کیها،  انسان یمنیا

 (.Hassin, M. E et al , 2021)است یاتیح اریدهد، بس صیبالقوه را تشخ

 (PLC) پذیرسيستم اعلان حریق مبتنی بر کنترل منطقی برنامه

خودکار انجام می به طور  بیشتری  چیزهای  جایی که امروزه  مکانیزه کردن است،  از  یک مرحله فراتر  شوند. اتوماسیون 

شوند. اتوماسیون طیف وسیعی از شوند یا به سادگی جایگزین میآلاتی برای کمک به کارهایشان فراهم میها با ماشینانسان
یا هوش ها را شامل میسیستم برای تلاش  از عمل مکانیکی، الکتریکی یا کامپیوتری  شود که در آنجا جابجایی قابل توجهی 

تکنولوژی از موارد ساده تا پیچیده وجود دارد. فرآیند اتوماسیون نیاز به یک کنترلر منطقی دارد تا وظایف    .انسانی وجود دارد

برنامه یک دستگاه الکترونیکی است که در صنایع مختلف برای نظارت و  (PLC) پذیرتوالی شده را انجام دهد. کنترلر منطقی 

برای انجام یک مجموعه از وظایف طراحی شده است،  PLC .شودهای ساختمانی و فرآیندهای تولید استفاده میکنترل سیستم
برآورده کردن نیازهای محیط عملکرد برتر. برای  با قابلیت اطمینان و  های صنعتی  به جز در شرایط واقعی و در زمان واقعی 

به گونه PLCسخت،   به تحمل دماهای شدید،  ای طراحی شدهها  باشند و معمولاً قادر  بسیار مقاوم  نظر ساختاری  اند که از 

به طور خودکار دود و آتش  PLC سیستم آلارم آتش مبتنی بر(.Tejano, L. L , 2019)رطوبت، لرزش و نویز الکتریکی هستند
دهد. یک حسگر از یک یا چند مبدل برای تشخیص و کند، تشخیص میهای حسگر مختلف عبور میرا که از طریق دستگاه

پدیدهاندازه برخی از مواد استفاده میگیری  بارومتریک، بافت، نزدیکی و وجود   Gibilisco)کندهایی مانند دما، رطوبت، فشار 

S, 2007).   به ویژه در بودن این دستگاه را  پذیرش این دستگاه بسیار خوب توصیف شده است زیرا کارشناسان مفید  سطح 

دانند. بنابراین، استفاده از سیستم نجات جان مردم در یک ساختمان خاص در صورت بروز وضعیت اضطراری آتش مرتبط می
بر حریق مبتنی  گرفته   PLC اعلام  پذیرش قرار  به شدت مورد  آتش  وضعیت اضطراری  رسانی در صورت  اطلاع  برای ارائه 

 (.Tejano, L. L , 2019)است

 سيستم خاموش کننده آتش اوتوميست

توجهی که به میزان آب مصرفی برای خاموش کردن آتش سوزی های خانگی شده است به توسعه راه حل هایی با استفاده  

حل ها یکی از این راه  مه آب منجر شده است.  به   1سیپلام توسط  از  شده و  شود شناخته می  AUTOMISTتوسعه داده 
(Dyson, 2017این سیستم شامل یک پمپ فشار بالا، لوله .)کننده و یک سر چرخنده تخلیه مه است که به سنسور های متصل

بر روی محل آتش قفل میمادون قرمز خودکار مجهز شده که هنگام فعال شدن توسط یک تشخیص بر  دهنده حرارت،  شود. 

دهد که مه آب را از طرف خارج کند  های آبپاش معمولی، نازل بر روی دیوار نصب شده است و این امکان را میخلاف سیستم

بالای آتش اجتناب کند. این سیستم به عنوان یک سیستم فعال اطفاء حریق طبقهو از لایه شود و بندی میهای بخار فوق داغ 
به مدت کافی استفاده می به مردم اجازه فرار  از فناوری مه آب برای خاموش کردن یا کاهش آتش  بدهد و به  کند تا  ایمن را 

بدهدنشانآتش های معمولی مه آبی این است ها یا سایر سیستممزایای اصلی این سیستم نسبت به آبپاش  .ها امکان مداخله را 

نیاز به حداقل الزامات نصب دارد و به این ترتیب یک  که آب کمتری مصرف می به معنای آسیب کمتر است،  کند: آب کمتر 
به شمار میجذابیت عمده برای مالکان، ساکنان، معماران، مهندسان آتش و بیمه رود. تولیدکنندگان این سیستم قصد  گران 

نازل و اصل عملکرد مشابه باشند، نوآوری این است که   دارند نصب دیگری را توسعه دهند به این معنا که اگر پمپ، طراحی 

 سوزی است.ترین نکته نحوه انتخاب نازل مورد استفاده در صورت بروز آتششوند. جالبچندین نازل به همین پمپ متصل می

 
1 PLUMIS   
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ها را برای شوند و حسگرهای حرارت مادون قرمز آنها اتاقهای تخلیه فعال میشود، همه نازلوقتی که یک حسگر دود فعال می
کنند. پس از کنند. آنها به طور مشترک اطلاعات را به یک واحد مرکزی ارسال میتشخیص حرارت در حال افزایش اسکن می

یک الگوریتم تعیین میتأیید آتش مداخله مناسبسوزی،  نازل برای  نازلکند که کدام  برای تر است. واحد مرکزی  هایی که 

مانده ارسال کند، که  های عملکردی باقیکند تا آب را از خط اصلی به نازلبندد و پمپ را روشن میتخلیه نیاز نیستند را می

 .پاشدمه آب را بر روی آتش می

 
 .AUTOMIST سيستم خاموش کننده نوع. 1شکل 

 

 نشانیهاي آتشخاموش کردن آتش با روباتربات آتش نشان، 

به طور مستقیم در اوایل آتشهای ثابت اطفای حریق این عیب را دارند که نمیسیستم بر روی  توانند عامل اطفا را  سوزی 

هایی که اطفای حریق را تضمین تحقیقات توسعه یافته است که به تحقق ساخت ربات  آتش تخلیه کنند. برای جبران این عیب
های شناسایی  های کوچک با قابلیتهایی در حس تولید و آزمایش رباتحلکنند، منجر خواهد شد. نگرانی برای چنین راهمی

می بنابراین، ما یک پلتفرم متحرک را  داشت.  حریق وجود  یابیم که به واحد شناسایی زودهنگام آتش مجهز است و اطفای 

(Sucuoglu, 2018باید مسیرهای تعیین عملکردهای اجتناب از موانع است و  شده را دنبال کند و محیط را (. این ربات دارای 
برای شناسایی منبع آتش اسکن کند. در سیستم از حسگرهای دود، شعله و دما برای شناسایی آتش استفاده شده است. یک  

 .( هدف خود را در دور زدن موانع و استفاده از حسگرهای شناسایی آتش قرار داده استRehman, 2015مفهوم دیگر از ربات )

)نتیجه تواند آتش را خاموش کند بدون اینکه نیاز  است که می QRob ( توسعه رباتی به نامAliff, 2019ای از تحقیق دیگری 

بگیرندنشانباشد آتش قرار  غیرضروری  معرض خطرهای  سایر رباتبه گونه QRob ها در  از  است که  شده  های  ای طراحی 
 .تر کندهای کوچک برای خاموش کردن آتش در فضاهای محصور را آساننشانی معمولی، کوچکتر باشد تا ورود به مکانآتش

QRob برخورد با هرگونه مانع و اشیای اطراف جلوگیری کند، در حالی که یک   همچنین مجهز به حسگر اولتراسوند است تا از 

ریزی شده است که محل آتش را پیدا کند و در حداکثر برنامه QRob .حسگر شعله برای شناسایی آتش به آن متصل شده است
تواند ربات را با استفاده از دوربینی که به یک گوشی هوشمند متری از آتش متوقف شود. یک اپراتور انسانی میسانتی  40فاصله  

 .شود، تحت نظر داشته باشدهای کنترل از راه دور متصل مییا دستگاه
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 Qrob نشانی آتشربات  . 2شکل 

 

 ، پهپاد آتش نشانی LY100سيستم 

( همکاران  وانگ و  توسط  این  12022این سیستم  روتوره  LY100سیستم(، معرفی شد،  پهپاد دو  تجهیزات  2عمدتاً از   ،

نشانی با فشار و وسیله نقلیه تشکیل شده است. علاوه بر این، سیستم به یک مخزن  نشانی مایع با فشار بالا، تجهیزات آتشآتش
بالا، یک مخزن  نشانی آبلیتری مواد آتش  1000 مخصوص آتش  1000پایه با کارایی  پودر  لیتری مواد  نشانی، چهار مخزن 

و غیره مجهز می 60پایه با کارایی بالا لیتری، چهار مخزن فشار آب 60ریز خشک فوق همانطور که در باشد. لیتری، ژنراتور 

پهپاد دو 2شکل  شده است،  بالا، ویدئوی مادون قرمز و  روتوره  نشان داده  مایکروویو، ویدئوی با کیفیت  لیزر، رادار  عمدتاً از 

برخورد با ساختمانغیره تشکیل شده است که می به طور مؤثری از  یک  تواند  پهپاد دارای  ها و هواپیماها اجتناب کند. این 
نظارت در زمان واقعی است که می به طور خودکار بازگردد. علاوه بر این، سیستم  بروز مشکل هشدار دهد و  تواند در صورت 

به کار می و خودکار را  پهپاد کنترل دستی  میاین  پارامترهای اصلی برد و  با یک کلیک بازگردد.  اضطراری  تواند در مواقع 

به ترتیب   1عملکرد آن در جدول  کیلوگرم است.   255کیلوگرم و   140نشان داده شده است. وزن خالی و وزن کامل پهپاد 
 (.Wang, K et  al , 2022)متر بر ثانیه برسد 22تواند به داکثر سرعت میح

 
1 Wang, K et  al , 2022 
2  Rotore 
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 .LY100 پهپاد مورد استفاده در سيستم اطفاي حریق.  3شکل 

 

کننده مانند آب، مواد  تواند مقادیر زیادی مواد خاموشدارای قابلیت مهار آتش قوی است و می LY100 نشانیسیستم آتش
شود نشانی سنتی در محل حاضر میتر از خودروهای آتشخاص و پودر خشک با فشار بالا حمل کند. این سیستم بسیار سریع

سازی و های مختلف مانند خنکرا دارد. علاوه بر این، توانایی انجام عملیات C و A  ،B های کلاسو قابلیت اطفاء انواع حریق

پاشش مواد خاموشحذف دود از طریق پنجره با  های شکسته و  بارز آن است. این سیستم در مبارزه  کننده خاص، از مزایای 
آتشحریق ساختمان به سایر خودروهای  با قابلیت اتصال  و  دارد  بلند کاربرد فراوان  کنترل  نشانی، توانایی ویژههای  در  ای 

 (.Wang, K et  al , 2022)های بزرگ داردحریق

 

 نتيجه گيري  
به همراه ابتکارات مدرنیزاسیون آبپاشو مفاهیم خانه (IoT) توسعه اینترنت اشیا های توصیف شده در بالا، های هوشمند، 
پیادهراه را برای مطالعه شیوه کند. ما از یک سو اتخاذ های مسکونی هموار میهای مدرن آبپاش در ساختمانسازی نصبهای 

ملی این نوع نصبتدابیر لازم در حوزه تنظیم با هدف فضاهای مورد ها و از سوی دیگر توسعه این نصبگری  ها را در ارتباط 

نظر می بلند وجود نشانی در ساختمانبا توجه به مشکلاتی که در آتش  (.Mitrea, M.-C et al , 2019)گیریمحفاظت در  های 

باشد.کننده جدید  دارد، یک سیستم خاموش شامل    این سیستم هامزایای برجسته میتواند کمک بسیار بزرگی در مهار آتش 
سریع و انعطاف عملیات استقابلیت استقرار  به عنوان مثالپذیری در  بررسی قرار گرفت عمدتا LY100 کهسیستم ،    که مورد 

پروانه با فشار و وسیله نقلیه و کننده آتش با مایع پر فشار، تجهیزات خاموشای، تجهیزات خاموششامل پهپاد دو  کننده آتش 

خاموش آتشعامل  قابلیت  این،  بر  علاوه  است.  سیستمکننده  می LY100 نشانی  زیرا  است  عامل   1000تواند  قوی  لیتر 
غیره را   240کننده آتش ویژه، لیتر عامل خاموش  1000کننده آتش مبتنی بر آب با کارایی بالا، خاموش لیتر پودر خشک و 

که مساحت داخلی کمتر از  حمل کند. این سیستم مناسب برای دو نوع آتش داخلی است، از جمله مواردی  متر   100سوزی 

پنجره بوده و دارای  پنجرهمربع  آتشهای خارجی است، و  شده و افتادههای اتاق  اند بدون اینکه فردی در اتاق سوزی خراب 

سوزی لایه عایق حرارتی خارجی، تحت تأثیر دود و دما، ساختار لایه  در مبارزه با آتش LY100 باشد. هنگام استفاده از سیستم
عملکرد عامل خاموش عملیات یک  می LY100 نشانی، سیستمهای آتشگیرد. برای تاکتیککننده آتش قرار میعایق و  تواند 

نشانی  های آتشتواند با ماشینپهپاد، همکاری دو پهپادی و همکاری سه یا چند پهپاد را به کار گیرد. علاوه بر این، همچنین می

به طور مؤثر آتش به سرعت و  ساختمانسوزیبالابر همکاری کند تا  بلند را کنترل و خاموش کند. فاصله پاشش  های  های 
خاموش خاموشتجهیزات  پودر خشک تجهیزات  پاشش  پر فشار و  کردهکننده آتش مایع  اثبات  با فشار  اند که  کننده آتش 
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شد LY100 کننده آتشسیستم خاموش نتایج در مقالات جداگانه تحلیل خواهد  است.   , Wang, K et al)پیشنهادی مؤثر 

نوین و سیستمدر مجموع، فناوری  .(2022 های اعلان حریق مبتنی نشانی و سیستمهای آتشهای اتوماسیون مانند رباتهای 

برنامه های  سوزی دارند. رباتنقش حیاتی در بهبود ایمنی و کاهش خطرات ناشی از حوادث آتش  (PLC)پذیربر کنترل منطقی 

با قابلیت موانع، توانستههوشمند  عبور از  اند نقش مهمی در کاهش خطرات جانی و مالی ایفا های شناسایی، اطفای حریق و 

بر پایههای خطرناک مورد توجه قرار گیرند. علاوه بر آن، سیستمتر در محیطکنند و به عنوان جایگزینی مطمئن   های هشدار 

PLC کنند و به بهبود فرآیند  سوزی را فراهم میبا تشخیص سریع دما و دود، امکان واکنش سریع و مؤثر در برابر حوادث آتش

ها ضمن تأکید بر اهمیت طراحی جامع و رعایت استانداردهای ایمنی، بر اهمیت توسعه  کنند. این فناورینجات افراد کمک می

 .نمایندها تأکید میها و آسایش انسانبرداری از راهکارهای خودکار و هوشمند در تضمین امنیت ساختمانو بهره
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