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 چکيده

بر اساس بالگرد    ۱۹۶۰بالگرد جنگنده ساخت شرکت بل است که در دهه    یکبرا نوع  ۱-اِچی بِل اِ

  ۱۹۶۵پرواز خود را در سال    نیبالگرد اول  نیشد. ا  یطراح  یروکوا یا  ۱-واچیچندمنظوره پرطرفدار  

موتوره و نوع  تک  یبالگرد در دو نوع اصل  نیاشد.    کایوارد ارتش آمر  ۱۹۶۷انجام دهد و از سال  

اوا  اند.شده تر دوموتوره ساخته  پرقدرت    تنام یجنگ و  انیو در جر  یلادیم  ۱۹۶۰  یدهه  لیاز 

همه منظوره    یکوپترها یهل  هایت ی. محدودافتیمسلح رواج    یکوپترهایاستفاده گسترده از هل

اصلاحات با  ماش  لیتبد  یکه  برا   یجنگ  های  ن یبه  تلاش  به  منجر  بودند،    ل یتکم  یشده 

مامور  ییکوپترهایهل اصل  ژه ی و  های  تیبا  ا  یشد. هدف  انجام  اجرا   یپژوهش، طراح  نیاز    ی و 

مدنظر    ریز  یمنظور اهداف فرع  نیهمان کبرا است. بد  ای  Bell AH-1  کوپتریپرواز هل  سازهیشب

گرفته طراح  ییشناسا  -۱:  اندقرار  شب  یملزومات  هل  یساز هیو    ی بررس  -2  کوبرا  کوپتریپرواز 

هل  یسازهیشب  یاصل  یهامولفه  کاربران  کوبرا   کوپتریپرواز  و  فنی  به مشخصات  زیر  مقاله  در   .

 شود. هلیکوپتر کبرا پرداخته می

 . کوپتریهل  سازهیکبرا، شب  کوپتریهل  ، Bell AH-1  کوپتریهل  :يديکل واژگان 
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 نگاعليرضا جباري زاده

  قات،یواحد علوم و تحق ،یدانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده عمران، هنر و معمار ،یمدرس و دانشجو دکتر

 .انریتهران، ا

 

 : نام نویسنده مسئول
 ن گاعليرضا جباري زاده

 Bell AH-1کبرا   کوپتري هل  سازهيو ساخت شب  یطراح ،ي سازیصنعت

 18/01/1403 :تاریخ دریافت

 30/03/1403 :تاریخ پذیرش
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 مقدمه 
خصمانه ساخته دست   طیمح  کیمقاومت در برابر    ا یاجتناب    یپلت فرم برا  ک ی  یی به عنوان توانا  ما یمقاومت و حفاظت هواپ 

منجر به کشته شدن   دی تهد   کیبا    ییارویرو  نکهیاحتمال کشتن، احتمال ا  ا یکشتن،    تیکه قابل  یشود، در حال یم  فیبشر تعر

سرچشمه   [۱]اول    یدر طول جنگ جهان  ستم،یقرن ب  لیدر اوا  یهوانورد  نهیزم  رد  میمفاه  نیا   [.۱]کند  یسکو شود را مشخص م

حداکثر  یپرواز در بالا ( ۱) یعنیمقاومت و حفاظت انجام شد،   شیافزا یتوسط خلبانان برا ی گرفت. در آن دوره، دو اقدام اصل

 یزیاقدام مربوط به چ  نی کرد. اولیم  قفرا متو  هیاول  داتیدرب اجاق گاز، که تهد   ینشستن رو  (2)دشمن و    یهاارتفاع سلاح

متخاصم    طیدشمن که مح  ی در اجتناب از عناصر دفاع   مایهواپ   یعنوان ناتوانشود، که بهیم  ده ی نام  تیاست که معمولاً حساس

   [. ۱]شود یم فیدهند، تعریم لیساخت بشر را تشک

  شد یاستفاده م کردند،یها برخورد مکه به خلبان یی هامتوقف کردن پرتابه  یاست که برا ییهااقدام دوم مربوط به درپوش

خصمانه ساخت بشر بهبود   طیمقاومت در برابر مح  یرا برا  مایهواپ   یی توانا  ی عنی  داد، یسکو را کاهش م  یریپذب یآس  جهیو در نت

   [. ۱]بخشدیم

  ۷۰دهه    لیدر اوا  ینگ نشد. رفع مقاومت و حفاظت ج  جادیا نهیزم  نیدر ا  یبزرگ  شرفتیپ   چیدوم ه  یدر طول جنگ جهان

  ینیسکوها در نظر گرفته شد. خسارات سنگ  یدر طراح  ید یکل  ی ژگیو  کیعنوان  به  ی جنوب شرق  ی ایدر طول جنگ سرد در آس

با شدت    یطیبه مح  نیی سابق در سطح پا  دیتهد  طیمح  کیاز    یاساس  رییاز تغ  یکه در آن دوره متحمل شد، که عمدتاً ناش

مثال،  عنوان شد: به دیجد  ی هاستمیباعث توسعه س  دی جد کردیرو ن یبود. ا  یریپذبیبه آس یتر قیدق کرد یرو یبالاتر بود، مبنا

 یدر فلسفه طراح  یاصل  فهیعنوان وظبه  یریپذب یگنجاندن آس  یرا برا  یهدف واضح  A-10و    AH-64  یهاستمیس  یطراح

عنوان مثال، در سال  کردند. به  دایپ   یشتریت بیاهم  8۰مقاومت و حفاظت و بقاء در دهه    م یمفاه  [[.4[،  3[، ]2]]نشان داد  

 ی برا   یعنوان ابزار( بهSURVIACاطلاعات مقاومت و حفاظت/ مقاومت و حفاظت وزارت دفاع )  لیو تحل  هی، مرکز تجز۱۹84

 شد.   لیتشک[ ۵] یارهستهیمقاومت و حفاظت غ  یاز جامعه مقاومت و حفاظت در حوزه فن تیحما

( USMCمتحده ) الاتیا ییایاز سپاه تفنگداران در یندگیدو موتوره است که به نما یتهاجم کوپتریهل کیکوبرا  کوپتریهل

-AHاست، شامل Hueyاز خانواده بزرگتر  یکبرا، که خود بخش یشود. خانواده دوقلویو عمدتاً توسط آن اداره م افتهیتوسعه 

1J SeaCobra ،AH-1T Improved SeaCobra  وAH-1W SuperCobra .است 

 

 بیان مسئله
اِ بر اساس بالگرد چندمنظوره پرطرفدار    ۱۹۶۰بالگرد جنگنده ساخت شرکت بل است که در دهه    ینوع   کبرا  ۱-اِچیبِل 

 شد.   کایوارد ارتش آمر  ۱۹۶۷انجام دده و از سال  ۱۹۶۵پرواز خود را در سال   نیبالگرد اول  نیشد. ا یطراح یروکوایا ۱-واچی

بالگرد در اصل به سفارش   ن یاند. نوع دوموتوره اشده  تر دوموتوره ساختهپرقدرت  وع موتوره و نتک  ی بالگرد در دو نوع اصل  نیا

 نی شد. کبرا نخست  یداری خر  رانی ا  یاز سو  ۱۹۷۰در دهه    زیفروند از آن ن  2۰2شد و    دیتول  کایآمر  ییایتفنگداران در  یروین

 الاتیا  ینیزم  یرویدر ن  ۱۹8۰در دهه    HueyCobraبالگرد معروف به    نیموتوره اجنگ مل تک  یبود که اختصاصا برا  یبالگرد

  کایآمر  گرید  ی جنگ  یکوپترهایاز هل  یاریها همچون بساز آن  یشد. البته تعداد  ن یگزیجا  یآپاچ   ۶4-اچیا  کوپتریمتحده با هل

 افتهیارتقا  ی هال. اما مدشوندیها استفاده مجنگل  قیحر  یاطفا   ینشان براآتش  کوپتریکرده و به عنوان هل  دایپ   ی رنظامیکاربرد غ 

ارتش    ییایتفنگداران در ی جنگنده اصل  کوپتریهمچنان هل  ی زد افع  ۱-اچیسوپرکبرا و ا  ویدبل ۱-اچیدوموتوره کبرا معروف به ا

  ی تهاجم  یهاتیمامور  یبرا   یطور اختصاصدر جهان غرب بود که به  یاتیعمل  کوپتریهل  نی متحده هستند.کبرا نخست  الاتیا

 رود.  یبه شمار م نیو ضد تانک امروز یهجوم یکوپترهایهمه هل  یاین و، ر نیساخته شد، و از هم

  ی هاتی. محدود افتی مسلح رواج   یکوپترهایاستفاده گسترده از هل  تنامیجنگ و  انیو در جر  ی لادیم  ۱۹۶۰  یدهه  لیاز اوا

  یی کوپترهایهل  لیتکم  یشده بودند، منجر به تلاش برا  یجنگ  یهانیبه ماش لیتبد  یهمه منظوره که با اصلاحات  یکوپترهایهل

  تنام یکه از خود نشان داد، از هنگام جنگ و   یاسابقه  ی ب  یریکبرا با قدرت آتش و مانورپذ   کوپتریشد. هل  ژهیو   یهاتیبا مامور

 حضور داشته است.  کا یآمر ینظام   اتیعمل ی در تمام
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  پرواز  به  –  رانای  جمله  از  –  گریمسلح هشت کشور د  یروهایدر ن  زیو ن  کایآمر  ییایکبرا هنوز هم در واحد تفنگداران در

 یرود و برا  یبه شمار م  "یوهی"  ا  –اچ    ویهمه منظوره  / یترابر   کوپتری، نواده هل"کبرا  یوی ه"  ای  ۱  –اچ    یدهد. امی  ادامه

مسلح   کوپتریهل  کیبه    ی مبرم  ازی که ن  یشد، زمان   لیتکم  کایآمر  ینیزم  یرویدر ن  تخدم  یبرا   ۱۹۶۰دهه    انهیبار در م  نیاول

ها ضربه بزند.  به هدف  ادیشده باشد و بتواند با دقت ز  یحمل جنگ افزار طراح  یشد که اختصاصاً برایحس م  عیسبک و سر

خود را به    یجا  "یویه"اما بدنه پهن    د، حفظ شده بو  "یویه"   یاصل  یاجزا  گری کبرا، موتور؛ انتقال قدرت و د  هیدر نمونه اول

کرد. در    لیخودش تکم  یگذار  هیرا با سرما  دیجد  کوپتریهل  نیپشت سر هم داد. شرکت بل، ا  ییهایبا صندل  کیبار  یبدنه ا

  ییپاسخگو  یرا برا  "نی شا "  ای  "ای  ۵۶  –اچ    یا"  کوپتریهل   کا،یبه سفارش ارتش آمر  "کوپتریهل  دیلاکه"همان هنگام شرکت  

داد. اما    رونیب  ۱۹۶۷آن را در سال    یشینمونه آزما  نیساخت و نخست  " ییآتش هوا  یبانیپشت  شرفتهیپ  ستمیس"  ک یبه    از یبه ن

به استفاده    د یشد  ازینباشد. ن  "نیشا"  یدگیچیآن به پ   یکنترل آتش و ناوبر   ستمیبود که س  یکوپتریخواهان هل  کایارتش آمر

نمونه   شی پ   کا ی، باعث شد ارتش آمر"بل"ساخت شرکت    کوپتریهل  ت یو موفق  تنام، یزرهپوش مسلح در جنگ و  یکوپترهایاز هل

کبرا    یویاز ه  دیجد  کوپتریهل  نیکند. آنچه در ا یگان ی را با  " نیشا"  د یرا سفارش دهد و تول  کوپتریهل نیا  یدیانواع تول  زیها و ن

  بالکهای ،" ۵3 – یت نگیکامیلا"(، موتور بانخل یدر جلو  راندازیپشت سر هم )ت  یها  نیبا کاب کیبود، بدنه بار دهیبه ارث رس

  ی تر و بدنهپهن  یهااز ملخ  د،یجد  یهمان کبرا  ای   "جی  ۱  –اچ    یا"پوز بود.    ریز  رباریحمل سلاح، و برجک ت  یبا مقرها  یجانب

 .  دیبخشمی  آن به ۱ –اچ  ویدو برابر  یجست که سرعتیسود م یکتریبار

  یبپردازند و نمونه خاص  تنامیزود به استفاده از آن در جنگ و  یلیخ  زین کایآمر  ییایکبرا سبب شد که تفنگداران در  ییکارآ

رو بود که   نیکبرا بود، و از هم  یدوموتوره  یخواستار نمونه   ییایسفارش بدهند. واحد تفنگداران در  ۱۹۶8از آن را در سال  

بود    " 4۰۰  یت   ی تنیپرت اند و"دو موتور توربوشفت    ینمونه دارا  ن یشد. ا  لیتکم  " ییایدر  یکبرا"   ای   ج   ۱  – اچ    یا  کوپتریهل

 یمتریلیم  2۰سه لوله    رباریت  ی عنیبرد،  ی بهره م  دیپوز جد  رباریت  کیاز    نیهمچن  ییایدر  یداد. کبرایم  شیآن را افزا  شرانهیکه پ 

 ."۱۹۷–اکس ام"

 شد:  یطراح هاتیمامور نیانجام ا یبرا جی ۱ –اچ  یا

 حامل نفرات و بار یکوپترهایاسکورت مسلح هل -

 سرکوب آتش دشمن در منطقه نبرد -

 مسلحانه  ییشناسا -

 ی تهاجم یماهایهواپ  یهدف برا یگذارنشانه -

 ی زره یهابه هدف  قیحمله دق -

 دشمن یدر برابر آتش هوابه هوا گری د یکوپترهایدفاع از خود و هل -

داده شدند و    لیتحو  کایآمر  ییادری  تفنگداران  به  ۱۹۷۱  سال  فروند،در  ۶۷  مجموع  از  ج  ۱ –اچ    یا  یکوپترهایهل  نینخست

پا و  انیتا  عمل  تنامیجنگ  موفق  یرزم  ات یدر  ا  ی مختلف  یکبرا، کشورها  یاتیعمل  تیشرکت جستند.  تا  داشت  آن  بر   نیرا 

و   وانیتا ،یژاپن، اردن، پاکستان، کره جنوب ن،یبحر ونان،ی ه، یترک ل،یاسرائ لحمس یروهاین جه،ی. در نترندیرا به کار گ کوپتریهل

برنامه گسترش   یلادیم  ۱۹۷۰  ی( در طول دهه  روزی)هوان  رانیا  ینیزم  یروین  ییمایکبرا دادند. هواپ   دیسفارش خر  زین  لندیتا

 یبردار بهره  یروین  نیمنطقه و چهارم   یکوپتریهل  یروین  نیترآن را به بزرگ  تیرا در دستور کار خود نهاد که در نها  یمیعظ

  2۱4بل  "/ همه منظوره    یترابر  کوپتریفروند هل  3۰۰نخست    روزیدر جهان بدل ساخت. هوان  ینظام  یکوپترهایکننده از هل

  ج  ۱ – اچ  یکبرا از نوع ا  یتهاجم کوپتریفروند هل 2۰۰از  شیآن، ب ی سفارش داد. در پ افتی شهرت  "اصفهان"را که به  "یا

فروند    ۱8۵زد، از جمله    زین  یگری گسترده د  ی دهایناوگان خود دست به خر  زیدر تجه  روزیدستور کار قرار گرفت. هوان  در

 یترابر کوپترهلی  فروند ۶۶  و  ،"2۰۵ بل  –آگوستا " کوپتری فروند هل  ۱۰۰حدود  ا، یتالای ساخت " 2۰۶ بل  –آگوستا " کوپتریهل

 ."نوکیچ" ا ی "سی  4۷ –اچ  یس" ی دو ملخ نیسنگ

  ی تیظفار فعال انیمسلح عمان در مبارزه با شورش یروهایاز ن یبانیدر پشت رانیا نیشیحکومت پ  ، یلادیم ۱۹۷۰ یدهه در

در ظفار سرنگون شدند، اما بخش اعظم    ات یعمل  انیدر جر  روزیکبرا و اصفهان هوان  یکوپترهایاز هل  یگسترده داشت. شمار
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  ی رزم  اتیو عراق، عمل  رانیجنگ هشت ساله ا  انیو در جر  ۱3۵۷پس از انقلاب    ادست نخورده ماند ت   روزیهوان  کوپتریناوگان هل

 را تجربه کند.  اریتمام ع 

  ی شرو یاز پ   یریدر جلوگ  ینقش مهم  ،ییهوا  یروین  یکبرا در کنار جنگنده ها  یکوپترهایسال نخست جنگ، هل  انیجر  در

  یم " ی تهاجم یکوپترهایبا هل  یینبرد هوا ریدرگ رانیا یکبراها   زیکردند. در چند مورد ن فای عراق ا زه یو مکان یزره یهاستون

و ده فروند کبرا   ی عراق  کوپتریشش فروند هل  ها، یریدرگ  نیگزارشها در ا  ی رخعراق شدند. بنا به ب  یی هوا  یروین  روسی   "24

  ک ینزد  یبانیدر نقش پشت  ییکا یآمر  ی، کبرا ها۱۹۹۱در سال    تیکو  یآزاد  یبرا   "توفان صحرا"  اتیسرنگون شدند. در عمل

از    یک یانجام دادند که تنها    یرزم  تیمامور  ۱2۷3  کا،یآمر  ییایتفنگداران در  یفروند کبرا  ۷8به کار گرفته شدند. حدود   ییهوا

در   هیو استحکامات سور  ی زره  یحمله به واحدها  انیدر جر  زین  لیاسرائ  ییهوا  یرویسرنگون شد. ن  یررزمیغ   طیآنها در شرا

  " ۷2 – ی ت" ی دهها تانک روس اتیعمل  نیدر ا یلیاسرائ یخود کرد. کبراها  یاز کبراها یاگسترده یریدره بقاع لبنان، بهره گ

  " سوپرکبرا" ای  "ودبلی ۱  –اچ  یا"کبرا به نام  ینمونه  نی دتری را منهدم کردند. جد گری د یزره یخودروها زیو ن هیسور شارت

  ی چهار ملخ   یشینمونه آزما  کیکند. یخدمت م   کایآمر  ییایهم اکنون در واحد تفنگداران در  شتریب  یهوا به هوا یهاییبا توانا

 ساخته شده است. زیافزونتر ن یمقدورات پرواز وتر شرفتهیپ  کیالکترون زاتیبا تجه

 : یفن مشخصات

 ضد زره  ی بانی/ پشت یتهاجم کوپتری: هلنوع

 بر ساعت  لومتریک 22۶سرعت:  حداکثر

 لومتریک ۵۰۷برد:  حداکثر

 متر ۱۶.۱8: طول

 متر  4.۰۹: یبلند

 متر ۱3.4۱ملخ:  قطر

 لوگرم یک 2۹۹3: یخال وزن

 لوگرمیک 4۵3۶وزن برخاست:  حداکثر

 "4۰۰ ی ت ی تنیپرت اند و": دو موتور توربوشفت شرانهیپ 

حمل هشت  تی، قابل"۱۹۷ام " یمتریلیم 2۰  یسه لوله  رباری ت یبرا "ورسالیونی کیجنرال الکتر" برجک  کی: حاتیتسل

 راکت انداز. یهاهوابه هوا و مقره یها ، موشک"تو"موشک ضد تانک  

 کبرا: کوپتریکاربران هل

 شیاتر 

 در فرودگاه سالزبورگ  یرنظام یغ  کوپتریفروند هل کی •

 نیبحر 

 .2۰۱۰در سال  یآموزش یپ  ۱-اچیا ۶و  یپ ۱-اچیا ۶ ،یئ۱-اچیا ۱۰ •

 لیاشغالگر اسرائ میرژ 

 2۰۱۰فروند در سال  ۵4 •

 ران یا 

فروند    ۶2شدند.    یداریخر  ۱۹۷۷تا  ۱۹۷4  یهاسال  نیب  ۱۹۷2سوپرکبرا بر اساس سفارش سال    ۱-اچیفروند ا  2۰2 •

  2۰۹۱فعال است. پنها    2۰۰8فروند در سال    ۵۰مجهز بودند. حدود    ز یضدتانک تاو ن  یهاموشک کیشل  ستمیبه س

 است.  زندهسا سانسیتوسط شرکت پنها بدون ل کوپتریهل نیا شدهیسازنهیمدل به

 ژاپن 

ا  8۹ • ل  ی فوج  نیسنگ  عیدر کارخانه صنا  2۰۰۰تا    ۱۹84  یها سال  نیاس ب۱-اچیفروند  بل    سانسیتحت  شرکت 

 ساخته شد.
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 اردن  

 . 2۰۱۰اف در سال ۱-اچیا ۹اس و ۱-اچیا 22 •

 پاکستان 

 ی کره جنوب 

 ن یچ  یجمهور 

 لند یتا 

 هیترک 

 کا یمتحده آمر الاتیا 

 متحده  الاتی ا ییایدر تفنگداران 

 متحده  الاتیا یدارجنگل سازمان 

 دایفلور یکشاورز دپارتمان

 کاربران سابق:

 ا یاسپان 

 ۱۹8۵تا سال  ای اسپان ییایدر یروین •

 کا یمتحده آمر الاتیا 

 شد.  نیگزیجا یآپاچ  ۶4-اچیبا ا ینیزم یرویدر ن •

متحده به گرانادا    الاتیعمده شرکت داشت، مانند حمله ا  اتیعمل  نیدر چند  ستمیدوم قرن ب  مهیدر طول ن  ییایدر  یکبرا

به شدت مورد استفاده قرار گرفت و خود را    یرانیا  یی ایدر  ی، کبرا۱۹8۰و عراق در دهه    رانی. در طول جنگ ا۱۹83در سال  

کبرا و سوپر کبرا را    یاد یکه تعداد ز  هیتوانمند باشد. ترک  ییو هم در جنگ ضد هوا  یبه اثبات رساند. هم در جنگ ضد زره

از موارد در    یاری( استفاده کرد. در بسPKKحزب کارگران کردستان )  انینوع بر ضد شورش  نیبار از ا  نیکرد، چند   یاداره م

  ی تیمتحده به هائ  الاتیا   جمتها  یبرا  نی، و همچن۱۹۹۰دهه    لیفارس در اوا  جیدر طول جنگ خل  USMC AH-1،  ۱۹۹۰دهه  

  کم، یو    ستیمستقر شدند. در قرن ب  ۱۹۹۰در اواخر دهه    یوگسلاوی  یمتحده در جنگ ها  الاتی، و مداخله ا۱۹۹4در سال  

 نیآخر  USMC،  2۰2۰شاهد اقدام بود. در اکتبر    زیبه عراق ن  2۰۰3در افغانستان و تهاجم سال    ینوع در جنگ چند دهه ا  نیا

AH-1W  یانحصار یبهره بردار نفعخود را به AH-1Z   .خارج کرد 

AH-1 Cobra    استفاده در طول جنگ   یمتحده برا  الاتیارتش ا  یجنگنده موقت برا  کیبه عنوان    ۱۹۶۰در اواسط دهه

را    "UH-1 "Hueyپرکار    کوپتریهل  Lycoming T53انتقال ثابت، روتور و موتور توربوشفت    ستمیکبرا س.  افتیتوسعه    تنامیو

، بل  ۱۹۷3و    ۱۹۶۷  یها سال  ن یداده شد. ب  لیتحو  AH-1G HueyCobras  ن ی، اول۱۹۶۷[ تا ژوئن  2به اشتراک گذاشت.]

  تنام یدر تئاتر و  یاتیساعت عمل  ونیلیم  کیاز    ش یکبراها ب  ن یکرد. ا  دیمتحده تول  الات یارتش ا  یبرا  AH-1Gفروند    ۱۱۱۶

 [ 2انجام دادند.]

دو موتوره   یکربندیپ   یخود را برا  حیعلاقه مند شدند، اما ترج  AH-1G Cobraبه    ژهیمتحده به و  الاتیا  ییایدر  تفنگداران

به دنبال    نیهمچن  سیسرو  ن یا  ن، ی[ علاوه بر ا3کند، ابراز کردند.]  ی آب را فراهم م   یبالا  یها  اتیدر عمل  افتهیبهبود    یمنیکه ا

کرده بود،    یخوددار  یی ایبرجک بود. در ابتدا، وزارت دفاع از ارائه نسخه دو موتوره کبرا به تفنگداران در  ی بر رو  یتریسلاح قو

  یی ایحال، تفنگداران در  نیدارد. با ا  یمختلف برتر  یموتورها  شیآرا  یایارتش بر مزا  یهاAH-1Gباور که اشتراک با    نیبا ا

-AHکرد.    افتیدو موتوره در  AH-1J SeaCobrasدستگاه    4۹  یبرا  ی، بل قرارداد۱۹۶8  یدر ماه م   ن،یشدند. بنابرا  روزیپ 

1J  یمتر یلیم  2۰به شکل توپ سه لول    یتر  یمجهز به برجک تفنگ قو  نیهمچن  XM197   بود که بر اساس توپ شش لول

M61 Vulcan  [.به عنوان  4ساخته شده بود ]38متحده    الاتیاقدام موقت، ارتش ا  کی  AH-1G    به تفنگداران   ۱۹۶۹را در سال

 [ ۵منتقل کرد.]  ییایدر
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ب  یی توانا  یی ای، تفنگداران در۱۹۷۰طول دهه    در بار  برا  یرا در دماها  یشتریحمل  از    یبالا  کبرا درخواست کردند. بل 

 ن یدم و بدنه بلندتر و همچن  یاستفاده کرد که دارا  AH-1Tبه نام    دی مدل جد  ک یتوسعه    یخود برا  3۰۹مدل    ی ها  ستمیس

در   یکرد که قابل اعتمادتر باشد. و نگهدار  یطراح  یرا به گونه ا  AH-1Tبود. بل    3۰۹مدل    افتهیارتقا    یو موتورها  ربکسیگ

نسخه  کیحسگرها بود.    ریو سا  یریهدف گ ستمیبا س TOWکامل موشک  تیقابل ینسخه دارا نیآسان تر است. ا نهیزم نیا

به  ۱۹۷۰در اواخر دهه    ، بود  شرفتهیپ   کیونیو او  T700-GE-700قدرتمندتر    ی+ که مجهز به موتورهاAH-1Tبه نام    شرفتهیپ 

 [ 4شود.] ی منجر شد. فروش لغو م ۱۹۷۰در اواخر دهه  رانیشاه ا یشد، اما سرنگون شنهادیپ  رانیا

ا  د یجد   ییایدر  یروین  کوپتریهل  ک یبه دنبال    ییای، سپاه تفنگداران در۱۹8۰دهه    لیاوا  در   کوپتریاساس، هل  نی بود. بر 

  ی اتیعمل  ی هاشیکرد که شامل آزما  ی ابیارز  ۱۹8۱در سپتامبر    یادوره دو هفته  کی  یرا ط  ی آپاچ  AH-64  نگیبوئ  یتهاجم

به    س یسرو  ن یا  ازیحال، ن  ن ی[ با ا۷[]۶زمان مورد مطالعه قرار گرفت.]  نیا  ر د  یمختلف  میمفاه  ن، یبود. علاوه بر ا  یکشت  یرو

نسخه   کی  ییایتفنگداران در  ن،یگزیجا  نهیگز  کی[ به عنوان  8توسط کنگره در همان سال رد شد.]  AH-64  دیخر  یبودجه برا

از   ته  AH-1Tقدرتمندتر  برا  حکنترل آتش اصلا  ی ها  ستمیشامل س  گرید  راتیی[ تغ۹کردند.]  هیرا    ک یحمل و شل  یشده 

شد، نام    ی مال  نیکه توسط کنگره تام  د،ی[ نسخه جد۱۰بود.]  AGM-114 Hellfireو    AIM-9 Sidewinder  یموشک ها

AH-1W  در در طول مارس  3[]4کرد.]  افتیرا  تحو۱۹8۶[  نها  AH-1W SuperCobra  لی،  در    ۱۷۹به    تیآغاز شد، که 

 [ ۱۱.]دیموجود رس AH-1T 43ساخته شده همراه با ارتقاء  دیجد کوپتریهل

 جهیکه در نت  شوند یم یخود طراح  ی بقا یهایژگیو   شی افزا  یمعمولاً برا  ی طور کلبه  ی نظام  ی هاو پلتفرم ماهایهواپ   امروزه

  ی ها  استیس  کم،یو    ستی در قرن ب  راً،ی. اخشودیآنها م   تیبه مأمور  ی ابیو دست  نانیمحافظت از سرنش  ییمنجر به بهبود توانا

 Jointمتحده انجام شد، منجر به تولد برنامه جنگنده حمله مشترک )  الاتیا  یی هوا  یرویمقاومت و حفاظت که توسط ن  شیافزا

Strike Fighterیمایبه عنوان هواپ   شتری( شد که ب  F-35  مقاومت و    م یکه مفاه  دی[. توجه داشته باش۱شود ]  یشناخته م

که احتمالاً در معرض   یهر نوع پلت فرم  یاحشود، بلکه معمولاً در مرحله طر   یاستفاده م  یهوانورد   نهیحفاظت نه تنها در زم

نمونه ثابت از عملکرد   کی   یکشت یشود. به عنوان مثال، طراح ی استفاده م رد، یگ ی قرار م رگذاریو تأث ی خارج د یهر گونه تهد

  ی برا   نآ  یپلت فرم در مرحله طراح  کیمقاومت و حفاظت   یهایابیرو، انجام ارز  نی[. از ا۶بر مقاومت و حفاظت است ]  یمبتن

  ت یحساس ی ابیچارچوب، هر دو ارز ن یمهم است. در ا اریبس د یتهد کیبا  یی ارویاز رو یاحتمال مرگ ناش  نیبه کمتر  یابیدست

متمرکز است.   یریپذبیآس  یابیکار فقط بر چارچوب ارز  ن یحال، ا  نیشود. با ا  ی و مقاومت و حفاظت توسط طراحان دنبال م

در   آثار  به  مند  علاقه  م  Refsخواننده  داده  ]  یارجاع  برا۷،8شود.  پ   ترق یعم  ی[    ی محاسبات  یهاطیمح  ی سازادهیکردن 

 . تیبه حساس افتهیاختصاص 

نفوذ    سمیمشخص کردن مکان  یمقاومت و حفاظت برا  ی هالیشده معمولاً در تحل  یسازساده  یهاحال، تنها روش  نیا  با

هدف در نظر گرفته    نیا  یساده شده برا  یتجرب  یکردهایتنها رو  سندگان،یدانش نو  نیواقع، با بهتر. در  شوندیاستفاده م  د یتهد

شده توسط سلاح    کیشل  یهنوز در برابر پرتابه ها  کوپترهایهل  ن،یبه زم  کیحال، در طول مرحله شناور نزد  نیشده است. با ا

.  رندیقرار گ یو اجرا مورد بررس یسازه یگوناگون شب یهالازم است از جنبه ن،یهستند. بنابرا  ریپذ بیسبک مستعد و آس یها

 همان کبرا است. ای Bell AH-1 کوپتریپرواز هل  سازه ی شب یو اجرا یپژوهش طراح نیا یدر واقع مسئله اصل

 

 پیشینه پژوهش 

در حال    کیبالست  نالی. ترمدهندیارائه م  کیبالست  یرهایگنفوذ ضربه  تیاز قابل  یبهتر  فیروش توص  ن یدر حال حاضر، چند

 لیو تحل  هیتجز  یها  یژگی. با توجه به وردیگ  یقرار م  یمورد بررس   زین  یمدل ساز  یکردهایحاضر به طور گسترده از نظر رو

  ها یژگینفوذ و و   سمیکه مکان  یلیتحل  یهالازم است. روش  ییدقت و کارا  ن یب  لهمباد  ک یمقاومت و حفاظت/ مقاومت و حفاظت،  

هدف مناسب هستند.    یبرا  کنند،یم  فیتوص  شود،یکامل، که عموماً به اهداف شکل ساده محدود م   یکیزیف  نهیزمپس  کیرا با  

 اند.  قرار گرفته  یمورد بررس سندگانی توسط نو راًیاند و اخبه طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته ریاخ یهاها در دههمدل نیا
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 ف یدر ط  یتوان آنها را به راحت  یشود، بلکه م   یمحدود م  مایبر هواپ   یمبتن  یمقاومت و حفاظت نه تنها به کاربردها  م یمفاه

 گسترش داد.   رگذاریتأث داتیبا توجه به تهد یساختار تیو امن یمنیمختلف شامل ا یها نهیاز زم یگسترده ا

گزارش شد.   زیها ن ییدارا ن یبه ا کیکاهش مقاومت و حفاظت افراد در داخل و نزد یبرا  یتیریروش مد کی ن، یبر ا علاوه 

 ، یارا در نظر گرفتند، به عنوان مثال، حملات خمپاره  داتیاز تهد  یانواع مختلف  سندگانینو  ،یریپذ ب یآس  لیو تحل  هیدر تجز

و تنها در    یدر حوزه نظام  یریپذبیآس  یهال یاست که، اگرچه تا به امروز تحل  ذکر  انیشا  ت،ی. در نهایاو توپخانه  یموشک

  ی هابه برنامه  یملاحظات  نی گسترش چن  یبرا  ییهاگذشته تلاش  یهاانجام شده است، در سال  تیمرتبط با امن  یهانه یزم  یبرخ

اول  یرنظامیغ  مثال، مطالعات  عنوان  به  است.  به حوزه هوانورد  تگسترش ملاحظا  یبرا  هیانجام شده  و حفاظت   یمقاومت 

( مقاومت و حفاظت  2و حملات پرنده و )  نیبدون سرنش  یها   ستمی( برخورد با س۱[ گزارش شده است، که )۱۰در ]  ی رنظامیغ 

 کند.  یم یرا بررس نیزم یرو یدر صورت برخورد سکو  یعموم

جامع    یمقاومت و حفاظت به روش  نهی در زم  راًی اخ  کوپتریهل  یهاپلتفرم  یبرا  یکاربرد  یهااز برنامه  یتعداد کم  ن،یبر ا  علاوه

اقرار گرفته  یمورد بررس   ط یشرا  کوپترها یهل  رایجالب است، ز  اریبرخوردار است و بس  یا  ژه یو  تیاز اهم  قینوع تحق  ن یاند. 

معدود آثار منتشر   انیدهد. در م  ی قرار م  داتیرا در معرض انواع مختلف تهد  ستمیکنند که س  ی را تجربه م  یمتعدد  یپرواز

 یجنگ  کوپتریهل  کی  یر یپذب ی را دارد که آس  ۱۹8۷موضوع، ارزش برجسته کردن کار منتشر شده در سال    نیشده در مورد ا

  ی سکو  ی دگیچیپ   لیحال، به دل  نی[. با ا۱۱]  دهدیتمرکز دارد، مورد مطالعه قرار م  یاتیح  یاجزا  ییرا که عمدتاً بر شناسا

با در نظر گرفتن سه   یمحاسبات به صورت دست  نیا  ،یری پذبیساده از محاسبات آس  یهاو با هدف نشان دادن مثال  کوپتریهل

از   ی کل   ی نما  کی[، که  ۱2در ]  نیموضوع همچن  ن ینفوذ پرتابه به هدف انجام شد. ا  زمیگرفتن مکان  دهیو ناد  یراندازیخط ت

کند. در آنجا گزارش شد که در استفاده    ی و کاهش آن ارائه م  کوپترها یمقاومت و حفاظت هل  ی ابیارز  یها  کیچارچوب تکن

  ی هاتا از برد سلاح  کردندیبالا پرواز م  یمقاومت و حفاظت به اندازه کاف  ش یافزا  یهاکینبرد، تاکت  دانیدر م  کوپترهایاز هل  هیاول

  ی ، استراتژ ۶۰. پرتابگرها در اواخر دهه  یاشانه  یهافوت. با ظهور موشک   3۰۰۰در حدود    معمولاً   یعنیکوچک خارج شوند،  

اشکال که احتمال    نیشد، با ا  ی تر م  نییدر سطح پا  کوپترهایکه منجر به پرواز هل  افتندی  یتوسعه م   د یبا  یبه روز شده ا  یها

 یدر مرحله طراح  د یبا  کی از تحمل بالست  یبالاتر  هدرج  جه،یداد. در نت  یم  شیکوچک را افزا  ی سلاح ها  یاصابت گلوله ها

 دنبال شود. یی هاستمیس نیچن
 

 اهداف 
منظور   نیهمان کبرا است. بد  ای  Bell AH-1  کوپتریپرواز هل  سازه یشب  یو اجرا   یپژوهش، طراح  نیاز انجام ا  ی هدف اصل

 اند:مدنظر قرار گرفته ریز یاهداف فرع 

 کوبرا  کوپتریپرواز هل یسازهیو شب یملزومات طراح  ییشناسا•

 کوبرا کوپتریپرواز هل یساز هیشب ی اصل یهامولفه  یبررس•

 سوالات 

 وجود دادر؟  یکوبرا چه ملزومات کوپتریهل یسازه یو شب یطراح برای•

 ست؟ یکوبرا چ کوپتریهل یسازه یشب ی اصل یهامولفه •

 

 روش پژوهش 
ها  داده  لیوتحله یتجز  ، یپردازش و در ادامه آن انتخاب سطح اجرا و طراح  شیمرحله پ   یسازه یانجام شب  یگام برا  نیاول

 شود. یطراح یپلتفورم اصل  دی است. سپس با

شوند و به   یسازمدل  دی با  یاتیح ی هامؤلفه   لیو تحل هیمهم پلتفرم انتخاب شده در طول تجز یپلت فرم: اجزا  یساز مدل

  ی هایها تعلق دارند، افزونگکه به آن  یی هاستمیهمراه با اطلاعات مربوط به س  ، یعموم  یریپذب یبه چارچوب آس  یعنوان ورود

  ی قابل اعتماد  ج یباشند تا به نتا  قیدق  ی به اندازه کاف  د یها بامدل  ن یشوند. ا  ه یتغذ  اند، هها ساخته شدکه از آن  یو مواد  یاحتمال

http://www.miej.ir/


 12 -20، ص 1403 بهار، 37پژوهش در مدیریت و مهندسی صنایع، شماره 
ISSN: 2588-2791 

http://www.miej.ir 

 

اهداف   یبرا  یتکرار  یاجرا  نیکارآمد باشند، تا امکان انجام چند  یمحاسبات   یهانه یاز نظر هز  دی حال، با  نیاما در ع   ابند،یدست  

  ی پروژه انجام م   ی . اغلب در مرحله مقدماتشودیم  لیو تحل  هیتجز  یریپذبیآس  رایرا فراهم کنند، ز  کی( شماتiiو )  یسازنه یبه

  یهندس  یهااز مدل  یبردارکار با بهره  نیالزامات در ا  نینشده اند. ا  فیها به طور کامل تعر  ستمیکه هنوز همه س  یشوند، زمان 

 اند. شده وردهها مرتبط هستند، برآدر قالب ابرداده به آن  یاضاف یها کنندهاز مشخص یساده که برخ

ساده،    یبه اشکال هندس  تیباشند و در نها  یواقع   یهاشده مشابهساده  یهانسخه  دی با  یات یح  یهامولفه   یهندس  یهامدل

است که سطوح قطعه    یی که شامل مثلث ها   STLکار فرمت    نیکنند. به طور خاص، در ا  دا یپ   لیاستوانه تقل  ا یمانند مکعب  

شود که   یانجام م  لیدل  نیانتخاب خاص به ا  نیشده است. ا  شنهادیپ   یسه بعد  یمدل ها  یپوشانند، برا  یمدل شده را م

  ی برا  یکه هرچه سطوح ش  دیدهد. توجه داشته باش  یبا اندازه بزرگ ارائه م  یها  لیفا  دیرا بدون تول  اءیاز اش  یقیدق  شینما

  لیو تحل  هیتجز  یبرا  یحاسبات زمان م  شیمنجر به افزا  نی است، بنابرا  ازیمورد ن  یشتریب  یها باشند، مثلث  تردهیچیپ   فیتوص

کند تا اثرات   نیکند تضم  یم  فیرا که توص  یاصل  یهمان بار و جرم ش  دی . مدل ساده شده باشودیم   یریپذب یآس  یابیارز

پارامترها  یقابل قبول  بیرا با سطح تقر  یانتخاب شده بر مؤلفه واقع   د یتهد نفوذ )تنها    سم یمحرک مکان  یاصل  ی نشان دهد. 

امر با ساخت اشکال   نی . اشوندیصدا در نظر گرفته م  یاما مهندس   ،یبیتقر  یکار( به روش  نیشده در ا  یابیزار   بیآس  ندیفرآ

. به عنوان مثال،  دی آ  یکند، به دست م  ی ذکر شده را فراهم م  ی ازهایمناسب که امکان برآوردن ن  وارهیساده با ضخامت د   یتوخال

 شود:  یدر دو مرحله انجام م ی. روش ساده سازدیری در نظر بگ لندریس کیمانند موتور ساده شده را به عنوان  یساختار

 کند.  یم نیروش حفظ بار را تضم نی: اچدیرا بپ یاست که جسم اصل یبه گونه ا لندریس یمرحله شامل مدل ساز نیاول•

 کند.  یمقاومت و حفاظت جرم را برآورده م ازیاست که ن t واریضخامت د نییمرحله دوم با هدف تع•

 نشان داده شده است: ریدر شکل ز کوپتریهل یسازهیشب یکل  یندهایفرا

 
 پژوهش ی ندهایفرا یساز. مدل 1  ریتصو

 انجام پروژه   یبندزمان

 ها و مراحل اجرایی تحقیق و ارائه گزارش پیشرفت کار بندی فعالیتبینی زمانپیش

 

 شرح فعالیت  ردیف
 زمان کل

 )ماه( 

 زمان اجرا به ماه 

۱ 2 3 4 ۵ ۶ ۷ 8 ۹ ۱۰ ۱۱ ۱2 

             ۱ مطالعات اولیه  ۱

             2 های پژوهش بررسی پیشینه 2

             2 های مورد نیاز آوری داده جمع  3

             3 های گردآوری شده سازی داده مدل  4

             2 های گردآوری شدهوتحلیل دادهتجزیه ۵

             ۱ گیرینتیجه ۶

             ۱ نامه نگارش پایان  ۷
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